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CONTROLADOR HIBRIDO DE
BOMBAGEM SOLAR

Manual de Instalagédo e Arranque

PRECAUCOES

Este equipamento destina-se a controlar motores trifasicos. Leia atentamente este manual para o
poder instalar e utilizar correctamente.

Uma utilizagdo inadequada do equipamento, podera resultar numa redugéo da vida do variador ou
mesmo do motor.

Mantenha este manual num lugar seguro.

Para obter informagdo complementar acerca dos componentes que se encontram no quadro,

consulte o instalador/fabricante.

INTRODUGCAO

Entre as diferentes fungdes para bombagem solar que incorpora a solugéo CFJ, destacam-se:

Fung&o MPPT: Adapta a velocidade do motor a irradiancia disponivel nesse momento.
Desta forma obtém-se o rendimento maximo dos painéis fotovoltaicos em todas as condigdes

ambientais, tanto de irradiancia como de temperatura.

* Fungéo de detecgao de falta de agua.
Através de eléctrodos de nivel ou protecéo por baixa intensidade

* Fungédo Baixo Caudal. Para a bomba se ndo ha irradiancia suficiente para bombear agua.

* Detecgcado de alteragdes bruscas nas condigdes de irradiancia. Automaticamente adapta a
velocidade da bomba - ocorréncias em que se alteram as condi¢gdes de irradidncia de uma maneira
brusca

(ex.: aparecimento/desaparecimento de nuvens).

* Fungéo controlo de pressdo. Regula a velocidade da bomba para se adaptar a presséo

configurada pelo utilizador (quando instalado um Sensor de Presséo).

* Fungdo Gerador/Rede (modo hibrido). Permite trabalhar de modo automatico com corrente
alternada

(gerador/rede) ou com corrente continua (painéis solares).



Descricao de Funcionamento.

Depois do arrangue do sistema, inicia-se automaticamente, a busca do ponto maximo de poténcia.

Este processo vai-se repetindo até se alcangar a velocidade maxima da bomba. O objectivo é girar
a

maxima velocidade, sem que a tensdo dos painéis baixe de maneira abrupta. No caso de aparecer

uma nuvem, o sistema reduzira automaticamente a velocidade para se adaptar as novas condigdes
solares, chegando inclusivamente, a parar caso detecte uma descida de tenséao muito grande.

Se o equipamento estiver a ser alimentado através da rede convencional ou de um gerador, a
funcéo

de MPPT ficara anulada e trabalhara a velocidade fixa.

Leia cuidadosamente as indicagdes de seguranca de forma a evitar colocar em risco os

equipamentos assim como a sua propria seguranga.

Limites de funcionamento

LIGACOES QUADROS MONOFASICOS
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LIGACOES QUADROS TRIFASICOS

Motor 3~ 230 V Motor 3~ 400 V

'I(;(/eg:)ao maxima de entrada 360 VCC 800 VCC
Tensdo minima de entrada 180 VCC 400 VCC
Tens&o recomendada CC
(VMPP) 280 - 330 VCC 550 - 620 VCC
Tensdo nominal de entrada Trifasico Trifasico
CA 230 - 240 VCA 380 - 480 VCA

50/60 Hz 50/60 Hz
Frequéncia de saida 0-400 Hz
Ef|0|er1C|a_ (variador de 97 -98 %
Frequéncia)
Gam_a temperatura -10 a 50 °C
ambiente
Ventilagdo Natural / Mediante ventilador interno
Poténcia de entrada 1.2 vezes a capacidade da bomba (minimo)
recomendada
Garantia Conforme legislagdo em vigor
Filtro CEM* / Saida motor Incorporado / Opcional (a partir de distancias superiores a 50 m)

FUNCIONAMENTO COM FUN&ggﬂEﬁB%gOM
PAINEIS SOLARES T
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O teclado permite arrancar e parar o motor, monitorizar o estado de funcionamento do variador,
alterar o valor dos parametros, monitorizar o estado das entradas/saidas digitais, dar informacgéo de
manutengéo e alarmes.

Teds

Tecks RUN

LED RUN

Tecls STOF

Item Funcdes
LED de RUN | llumina-se quando o variador recebe a ordem de arranque
Estes trés LEDs indicam as unidades do valor indicado na consola em modo
Indicadores
g RUN.
e
idad As unidades mostram-se através de diferentes combinagdes com estes LEDs.
unidades
Unidades: Hz, A, kW, r/min e m/min
(3 LEDs) X 3 5 o
Indicadores Quando o variador esta em modo programagéo, os EHz BA BkW estdo ligados.
LED llumina-se quando o valor, que deve mostrar a consola, € maior que 9999.
Quando esta iluminado, devera multiplicar x10 o dado da Consola LED para obter
o valor real.
LED x10

Por exemplo:
Se a consola LED mostra 1.234 e o “LED x10” esta ligado,
significa que o valor actual é “1.234 x 10 =12.340

Teds Shift Tecls pars baicar
Item Indicadores Funcdes
Conforme o estado do variador, a Consola LED de quatro digitos de 7
segmentos mostrara o seguinte:
Informagéo do estado RUN
- Em modo RUN: (ex., Frequéncia de saida, corrente e tenséo)
Consola Nn Quando aparece um alarme, aparece na consola
LED ooy L- AL
Em modo Menus, pardmetros e seus valores
programacéo P
Em modo alarme: Cobdigos de alarme que identificam a causa da
activagéo do alarme.
Tecla Program/Reset que altera o estado do variador.
Em modo RUN: Premindo a tecla, o vanadoz passa para modo
programacéo.
Em modo~ Premindo a tecla, o variador passa para modo RUN.
programacao
Em modo alarme: Premindo a tecla, .dep0|s de solucionar a origem do
alarme, o variador passa para modo RUN.
Tecla Fungéo/Data que permite efectuar diferentes ac¢des, conforme o
estado em que esta.
Premindo a tecla podera visualizar a informagéo
referente ao estado do variador;
(Frequéncia de saida (Hz),
A corrente de saida (A),
Em modo RUN: tenséo de saida (V), etc.)
Teclado Quando se mostra um alarme, mantendo a tecla

premida faz-se reset ao alarme e volta-se ao modo
RUN.

Em modo
programacao

Premindo a tecla, podemos aceder aos valores dos
parametros e alterar o seu valor com as teclas

Q1Y

Em modo alarme:

Premindo esta tecla, podera aceder a informagéo
detalhada sobre o estado do variador no momento do
alarme.

Tecla RUN. Premindo esta tecla, o motor vai arrancar (RUN).

Tecla STOP. Premindo esta tecla o motor para.

Teclas SUBIR e BAIXAR. Premir estas teclas para percorrer os menus €
alterar o parametro que, nesse momento, esteja na consola.

Tecla SHIFT. Premindo esta tecla, pode-se saltar de digito para digito para

modificar

Lista de fungdes do teclado

Consola LED
Em modo RUN, mostra informacéao do estado (Frequéncia de saida, corrente ou tens&o);
Em modo PHOGHAMAQAO, pode-se ver os diferentes menus, pardmetros e seus valores;
Em modo ALARME, mostra os diferentes cédigos de alarme, que identificam a causa da activagéo do alarme.
Se um dos 4 LEDS piscar, significa que o cursor esta nesse digito, permitindo a sua alteragéo.

Se o ponto decimal do LED 1 piscar, significa que os dados apresentados estéo relacionados com o controlo
PID.

PARAMETRIZAGAO
Para iniciarmos e termos um comportamento optimizado temos que introduzir no CFJ as
caracteristicas do Motor que vamos a utilizar.
De seguida indicamos os parametros a modificar para um correto funcionamento do motor

Motor de indugao (IM)

1) 4= Frequéncia nominal do motor (Hz) (exemplo: 50Hz)
3) FL%= Tens&o nominal do motor (V) (exemplo: 400V)
6) P02= Poténcia nominal do motor (kW) (exemplo: 5.5kW)
7) P 3= Corrente nominal do motor (A) (exemplo: 10 A)
8) Fhi= Corrente nominal do motor (A) (exemplo: 11 A)

71} é a protecgéo térmica do motor.
O variador aplicara 150 % do valor ajustado durante o tempo predefinido No caso de superar o

limite, entra em erro e aparece o alarme LI

Esta configuragé&o so6 é vélida para motores de indugé&o, para motores de iman permanentes

consultar o manual especifico deste tipo motores, contactar instalador/fabricante,




Para aceder e modifcar aos parametros segue uma pequena demonstragédo que ira servir para

=Ty

introduzir a corrente nominal do Motor. parametro P2
Para introduzirmos os parametros a bomba tera que estar parada (certos parametros néo se

conseguem modificar com a electrobomba em funcionamento).

) Pressionar a tecla ira aparecer o menu J.F _

2) De seguida utilizando as teclas @ @ procurar menu +.7 _ _.
(=]

(Se forem os parametros © é o menu ).F _ _se forem os parametros ~ & o menu \.7 _ _.

[

3) Ao encontrarmos o menu WP _ _ Ppressionar no display mostra Fila piscar.

4) Utilizando as teclas @@ procurar o menu 7 2 e selecionar com a tecla

5) Com as teclas @ @ colocar no valor desejado (ex 10A).

6) Para confirma o valor modificado pressionar

7) Para voltar ao menu Inicial pressionar % até aparecer Li.iiii.

Pd = 15t

depois o display mostra 5Fi/E.

ApoOs ter-se realizado a programacao do valor do motor,podera se dar a ordem de
Arranque.

Se durante o arranque o variador tiver um comportamento de “para/arranca” de um modo continuo

fora do normal devera verificar os par@metros da instalagéo ou consultar o instalador/fabricante

Ha que considerar a possibilidade de o sentido de rotagéo n&o ser o correcto. Se for o caso, é
necessario trocar duas fases na saida para o motor.

Funcéao “Dormir Bomba”.

A funcéo “Dormir Bomba”, evita que a bomba trabalhe abaixo da frequéncia para a qual ja ndo
impulsa agua.
Desta maneira, aumenta-se a vida util da bomba.

O CFJ coloca a bomba a “dormir” apds a frequéncia baixar do programado no parametro .5 e
passar a temporizacéo de 60 S.

Depois de a bomba ser colocada em pausa, automaticamente inicia a temporizacao de Despertar
da Electrobomba.

1)

2)

3)

4)

6)

7)

Pressionar a tecla ir4 aparecer o menu ).F _ _.

Se estiver selecionado outro menu utilizando as teclas @ @procurar o menu .5 —

De seguida utilizando as teclas @ @ procurar menu .. _ _.
Ao encontrarmos o menu /.. _ _ pressionar
Utilizando as teclas @ @ procurar o menu «f 5 e selecionar com tecla %

Com as teclas @ @colocar no valor desejado (ex 35 Hz).

Para confirma o valor modificado pressionar

Para voltar ao menu Inicial pressionar

no display mostra «! L}

L a piscar.

depois o display mostra S/
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Este valor s6 devera ser modificado pelo instalador/fabricante.



Funcéao “Despertar Bomba”.

A fungéo Despertar Bomba, coloca o sistema em funcionamento depois da activagao da funcéao
“Dormir”.
O variador dispde das seguintes funcionalidades:

Tempo de despertar:

Para baixar o n°® de arranques da bomba, o variador permanecera em STOP durante um tempo
minimo de 60 S.

Esse tempo comega a contar depois da activagéo da fungéo dormir ou cada vez que se da
tensdo/ordem de funcionamento ao equipamento.

Smart Start:
O variador realiza um teste sobre os painéis fotovoltaicos para estimar a energia disponivel. O teste
€ realizado periodicamente, sempre gque o variador esteja em descanso e tenha o RUN activo.

O CFJ automaticamente ira realizar um teste para verificar se existem condigdes para um novo
arranque.

Se néao existirem,aguarda 5 minutos para realizar um novo teste.

Exemplo de funcionamento:

As 08:30 h da manh4, o sistema arranca, mas néo atinge a velocidade minima para impulsar agua ,
o CFJ activa a fungao “dormir”.

O CFJ inicia enté&o o teste e apds 5 minutos verifica se existem as condi¢gdes para dar um novo
arranque.

Se existirem as condi¢gdes o CFJ ira colocar a bomba a funcionar conforme o capacidade dos
paineis solares,

E importante que os dados do motor estejam programados correctamente no variador.

Funcgéo “Falta de Agua”.

A solugéo solar CFJ, incorpora a funcéo de “falta de Agua”, sem necessidade de elétrodos de nivel.

.
Ao detectar a falta de agua o CFJ desliga a electrobomba indicando no display :.-'n’n:'.
Apods desligar o CFJ da inicio a temporizagao para a proxima tentativa pardmetro ( valor de fabrica

vem programado em 15 minutos).

Para ativar e configurar corretamente devera ser efetuada a operacéao pelo
instalador/fabricante.

Esta funcéo para a bomba ao activar-se a entrada de tanque cheio . esta fungao tem um atraso de
2 S. no ligar e desligar. Para evitar os arranque e paragem desnecessarios, devido a oscilagao da
boéia de nivel ou controlador de nivel.

Proteccéo de Perda de Fase do motor.

No caso de haver um problema na cablagem até ao motor, em algum elemento intermédio (filtro de
saida) ou nos proprios enrolamento.

3

O CFJ ira detectar o defeito e desligar a bomba, mostrando a avaria B !'_

Para fazer reset, tem que premir a tecla do teclado., ou cortar a alimentagéo e voltar a conectar

Modo de funcionamento hibrido Gerador/Rede.
Funcionamento com Gerador/Rede.

Em determinadas instalagdes, é necessario reforgar a rega solar com apoio de energia preveniente
de um gerador ou rede eléctrica de distribuigdo.

Utilizando o selector na posicao Paineis , a bomba ira funcionar com energia vindo dos Paineis
Solares.

Na posicado de Rede/Gerador a bomba ird funcionar com energia vindo da Rede/Gerador.

Ao desactivar a posi¢cdo de Gerador/Rede, o variador ira parar em 60 segundos, voltando a arrancar
automaticamente e trabalhando em modo solar.

Funcionamento em sistema hibrido
Em determinadas situagdes é possivel ao CFJ funcionar em sistema (hibrido) em que o CFJ utiliza a

energia Solar e utiliza a energia da Rede para completar o restante das necessidades de consumo
da electrobomba.



Mediante a ligagéo de um transmissor de presséo (4-20 mA) é possivel manter a presséo da
instalagdo dentro de uma margem estabelecida (valor por defeito 0.5bar).

O controlo de pressédo sera quando tiver um transmissor de pressdo (0 -10 bar por defeito) ligado
ao quadro .

O variador regulara a frequéncia da bomba de modo a manter a pressido dentro dos niveis
programados.

Caso se reduza a irradiancia de forma brusca, por exemplo uma nuvem, o variador reduzira
automaticamente a frequéncia para se adaptar.

Se ndo se poder manter a pressado minima, devido as condi¢cdes de irradiancia, o sistema parara e
voltara a tentar ao fim de um tempo programado pelo utilizador.
Set-point L= 3.50 bar (programavel) (maximo 3 set-points por entradas digitais)
=] =
=

Histerises do set-point === 0.50 (programavel)

Caso se detecte uma avaria do sensor de presséo, quando o variador esta em funcionamento, o
equipamento para automaticamente e mostra o alarme ZOF.

No caso de as condi¢cdes de irradiancia nao permitam alcancar o set-point de pressao, nao faz
sentido manter a bomba a girar.

Sob essas condigdes, o variador activarda a funcdo de dormir por baixa pressdo apds uma
temporizagéo pré - definida ).

Automaticamente a bomba para e comegara a contar o tempo da funcéo despertar.

Informacoes variaveis eléctricas

1
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Para aceder ao menu de alarme (menu 6), tem que se configurar o parametro E5Z=

Cadigo Nome

i
s

Frequéncia de saida

Corrente de saida

o Tens&o de saida

E_03 Binario de saida

.'_:._,'_'."-.’ Frequéncia de referéncia

E._[,".’ Horas de funcionamento do variador
5 o9 Tensé&o bus de corrente continua

) Subcdédigo de alarme

Parametros

Para aceder ao menu de alarme (menu 6), tem que se configurar o parametro £ 52

&_=% - sub-cédigo do alarme

cODIGOS DE ALARMES

Acesso a todos os menus do variador.
O equipamento guarda os ultimos 4 alarmes ocorridos. Cada vez que ocorre um alarme, guarda o
estado das diferentes condi¢gdes de funcionamento no momento em que ocorre o alarme. Estes

dados podem ser consultados nos seguintes parametros.

Menu-driven ™
.............. } E——
Data Setting

IS

Data Setting

| Menu #1

'
'

| Menu #3

1 Menu #4

| Menu #5

Quick Setup
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Nome

Subcddigo

Descri¢do subcoédigo

Erro poletuning (motor PM)

Fabricante

Erro a guardar os dados durante
tenséo baixa

Erro de hardware

Fusivel DC avariado

Perda fase entrada

Fabricante

Baixa Tenséo

Baixa tensdo na alimentagéo, durante

activagéao dos IGBT (F14= 0

Activagéo de arranque, ou do
temporizador, durante tenséo de

alimentagéo baixa (F14= 0, 2)

Baixa tens&o na alimentagéo (F14=1)

Sobrecorrente instantanea

Fabricante

Sobretemperatura dissipador

Ventilador de variador parado

Falta de agua

Protecgéo PTC do motor activa

Sobrecarga Motor

Sobrecarga Motor 2

Sobrecarga variador

Protecgéo do IGBT

Sobrecarga de variador

Perda fase de saida

Fabricante

Sobrevelocidade

Sobretensdo CC

Fabricante

N° de arranques alcangados

Ventilador DC bloqueado

Aviso sobretemperatura

dissipador

Aviso de sobrecarga

Alarme saida PID

PTC activada

Perda de setpoint detectada

Baixo binario detectado

(6_21)
Detecgéo de ruptura de entrada de
corrente . .
Falha no circuito de habilitagao
10 Fabricante
entrada EN1, EN2
Falha légica programavel 3000 Alarme no ASIC de segurancga
Passagem a terra
Otro Erro circuito entrada STO
(FRNOOS5E2M-4l ou superior)
Erro na memoéria - Fabricante
Erro de comunicagdes do teclado - -
Erro na CPU 1a16é -
o] Fabricante
1a10 Tempo de espera excessivo
Erro de operagéo
2 Paragem forgada activada
3 Fungéo de inicio activa
Desequilibrio entre fases.
1 Verificar se o motor esta ligado
correctamente
Erro no calculo de R1. Verificar se o motor
2 esta ligado correctamente
7 Ordem de RUN a OFF durante o
autotuning
8 Funcgéo “Paragem forgada” durante o
autotuning
9 Funcgéo “BX” activa durante o autotuning
Limite de corrente activo durante o
10 autotuning
co Baixa Tensé&o de alimentagéo durante o
2R Erro durante o autotuning 11 ——
Funcgéo de “Prevengéo de rotagdo em
12 sentido inverso” activa durante o
autotuning.
Limite de velocidade activo durante o
13 autotuning
Fungéo “comutagéo a tenséo de rede”
14 activa durante o autotuning.
15 Ocorreu um alarme durante o autotuning
16 Alteragédo na Ordem de RUN durante
o autotuning
18 Sobre aceleragéo durante o autotuning.
24 Entrada EN a OFF durante o autotuning
Outros Fabricante

RS-485 erro comunicagdes porta 1




